芜湖新兴铸管轧钢部大棒开坯机主传动系统改造技术要求一、 新兴铸管大棒开坯机主传动现状：
目前芜湖新兴铸管大棒开坯机主传动系统采用的是交-交变频调速装置，其控制系统采用的是Siemens公司的SIMADYN D交交控制器，功率部分为大功率晶闸管整流单元。该系统投入生产运行已经十多年，SIMADYN D控制系统电气设备绝缘老化、控制板器件性能衰减对整个系统的稳定运行造成不利影响，故障率偏高，日常传统检查维护的工作量加大，已经越来越不适应设备正常运行要求及生产需求。
[bookmark: _Toc513579811][bookmark: _Toc513579833][bookmark: _Toc63687860][bookmark: _Toc8369493][bookmark: _Toc8369407]二、改造范围：
本项目针对的是开坯机主传动电控系统。
1、保留现有主传动电控系统中的主电机和整流变压器；
新制造全套的主传动电控系统，包括3台定子功率柜、1台励磁功率柜、1台进口控制柜、1台辅助电源柜；
配套新主传动系统内部的特殊电缆，包括实际值检测电缆、触发脉冲电缆、DP电缆、以太网线等；
3、电机码盘和电机侧ET200设备利旧；
整流变压器到功率柜、功率柜到主电机的动力大线利旧；
4、其它涉及到的常规动力电缆和控制电缆，由用户在设备安装时配套更新。
利旧主电机和变压器参数如下：
· 同步电机设备利旧，电气技术数据如下：
	数量 (台)
	1

	形式
	同步电机

	额定功率
	4800kW

	长期
	1.15倍

	过载
	2.5倍/60s

	转速 (rpm)
	50/120

	定子电压
	1650V

	额定相电流
	1745A

	励磁电压
	258V

	励磁电流
	398A

	绝缘等级
	F



· 励磁变压器      
励磁整流变压器设备利旧。
	数量 (台)
	1

	单台容量
	400kVA

	一次电压
	10kV

	二次电压
	600V

	连接方式
	Dd0

	短路阻抗
	5.95%

	冷却方式
	ONAN

	分接插头
	±2×2.5%

	频率 (Hz)
	50

	绝缘等级
	A


· 主整流变压器          
定子整流变压器设备利旧。
定子整流变压为副边三裂解油浸式整流式变压器，整流变压器二次电压为1100V。
	数量 (台)
	1

	单台容量
	9600kVA

	一次电压
	10kV

	二次电压
	1100V

	连接方式
	D/d0,d0,d0

	短路阻抗
	10.0%

	冷却方式
	ONAN

	分接插头
	±2×2.5%

	频率 (Hz)
	50

	绝缘等级
	A



· 励磁变压器      
励磁整流变压器设备利旧。
	数量 (台)
	1

	单台容量
	400kVA

	一次电压
	10kV

	二次电压
	600V

	连接方式
	Dd0

	短路阻抗
	5.95%

	冷却方式
	ONAN

	分接插头
	±2×2.5%

	频率 (Hz)
	50

	绝缘等级
	A


· 电机码盘
现有的电机码盘设备利旧，配套FGH6系列重载专用的光电码盘。
· 电机侧远程I/O
现有的电机侧远程ET200箱设备利旧。
三、改造技术要求：
· 定子功率柜
· 定子功率柜的功率元件采用原装进口可控硅元件，电压等级为4200V，变频器额定输出电压为DC1200V。
· 电压安全系数Kv
Kv=2.70
· 电机主传动系统由3台晶闸管反并联6脉冲功率柜组成，每台功率柜装12只晶闸管元件，选用原装进口晶闸管元件共36只，分别装入3台功率柜中，热管功率柜1台。额定输出电压DC1200V，额定输出电流4000A, 最大输出电流8000A/1min。
· 功率柜底配置带敲落孔的底板，柜间设置隔板，功率柜冷却风机采用合资品牌产品，采用优质热管散热器，三相变频器采用星点连接方式，在功率柜内采用铜排完成星点连接。
和开坯机主PLC做好DP数据交换。
· 励磁功率柜
根据晶闸管供电原理及工程经验和控制系统的配置要求，电动机的励磁整流主回路选择1套整流器装入1台励磁柜中，形成三相桥式整流。励磁整流器与进口控制系统采用PROFIBUS DP通讯方式。励磁柜内包括过压吸收装置、灭磁保护装置和转子接地检测等。
整流器参数为：3AC690V，1000A，二象限运行。
· 辅助电源柜
[bookmark: _Toc66777414][bookmark: _Toc66779275][bookmark: _Toc66779647][bookmark: _Toc66780061]电机的控制系统需要1路同步电源，低压操作回路及低压控制回路由现场来的三相四线380V/50Hz电源供电。均利用现有电源即可。
系统配置1台辅助电源柜，辅助电源柜内配置若干低压断路器、接触器等，完成主传动系统内部的低压配电，为进口控制装置和关键的控制及检测设备提供可靠的低压供电电源。
· [bookmark: _Toc292896431][bookmark: _Toc319144244][bookmark: _Toc319564068][bookmark: _Toc329357529][bookmark: _Toc329358553][bookmark: _Toc344799672][bookmark: _Toc345344567][bookmark: _Toc346616006][bookmark: _Toc370233676][bookmark: _Toc370233710][bookmark: _Toc401053103][bookmark: _Toc449683512][bookmark: _Toc449683582][bookmark: _Toc451429084][bookmark: _Toc452059790][bookmark: _Toc475629202][bookmark: _Toc491943182]交交变频传动控制柜
在本系统中配备进口控制装置，完成自身的电机控制、保护和故障诊断等任务。
控制系统采用国外先进的全数字控制系统实现电机控制，实现包括同步电机的速度控制、矢量控制、电流控制、电机的启停控制和电机保护，建立Profibus DP通讯网将控制系统设备及上位机有机地连接起来，实现本地现场数据采集，故障显示、诊断及综合控制和集中管理。
采用原装进口的控制柜，提供硬件配置及用户软件，采用Windows操作系统和专用的图形化编程软件。
· [bookmark: _Toc370233678][bookmark: _Toc370233712][bookmark: _Toc401053105][bookmark: _Toc449683514][bookmark: _Toc449683584][bookmark: _Toc451429086]控制系统软件
原装进口的控制系统实现交交变频同步电机矢量变换运算。通过现场总线实现与远程I/O站及励磁整流器装置的数据交换，核心控制单元与上位机的数据传输以及与用于实现故障诊断的信息传递由通讯网络完成。
原装进口的控制系统具有以下功能：
· 开环控制功能
· 闭环控制功能
· 速度控制	
· 电枢电流控制
· 矢量控制
· 磁场控制
· 故障情况下传动系统的急停
· 逻辑控制功能
· 功率因数控制
· 主轴定位控制
· 与基础自动化的通讯
· 操作和状态信息的显示及故障诊断
系统软件包括在线测试软件、服务软件等，系统软件在处理器模板上运行，它包括操作系统、监视程序、数据传送和故障诊断等程序。
· 交-交同步机矢量控制
· [bookmark: _Toc292896435][bookmark: _Toc319564072][bookmark: _Toc319144248][bookmark: _Toc329357533][bookmark: _Toc329358557][bookmark: _Toc344799676][bookmark: _Toc345344571][bookmark: _Toc346616010][bookmark: _Toc370233680][bookmark: _Toc370233714][bookmark: _Toc401053107][bookmark: _Toc449683516][bookmark: _Toc449683586][bookmark: _Toc451429088]控制系统通讯
主传动系统具有良好的操作和监控人机界面，具备PROFIBUS-DP总线接口，通过与一级自动化系统的通讯，实现对主传动系统的无级速度控制。
原装进口的控制系统通过DP网向一级自动化系统提供电动机速度、转矩、电流、磁通、故障报警等信息；并且接受自动化PLC系统的操作控制指令、起停指令、速度指令及其它控制信息。
· [bookmark: _Toc292896436][bookmark: _Toc319144249][bookmark: _Toc319564073][bookmark: _Toc329357534][bookmark: _Toc329358558][bookmark: _Toc344799677][bookmark: _Toc350249442][bookmark: _Toc350249638][bookmark: _Toc370233681][bookmark: _Toc370233715][bookmark: _Toc401053108][bookmark: _Toc449683517][bookmark: _Toc449683587][bookmark: _Toc451429089]调试和维护
控制系统软件采用Windows操作系统，安装通用编程软件，主要以CFC语言编程。
     门上安装有专用操作面板，控制模板与操作面板间通过以太网通讯。实现信息管理及传动系统的故障收集、显示、诊断以及对系统运行状态的显示，完成运行参数监视、故障报警、开环调试运行等功能。
· [bookmark: _Toc8376838][bookmark: _Toc8369498][bookmark: _Toc8369412]其它注意事项
· 电机侧ET200、电机码盘、高压开关柜等设备均为利旧，与主传动系统的信号接口及信号连接电缆保持不变； 
· 定子功率柜、励磁柜、辅助电源柜、控制柜灯的尺寸尽量与现有设备一致，采用整体更换方式，减少施工工作量；
[bookmark: _Toc362946152][bookmark: _Toc404931651][bookmark: _Toc406142325][bookmark: _Toc409102273][bookmark: _Toc410826021][bookmark: _Toc410826346][bookmark: _Toc410826568][bookmark: _Toc461003723][bookmark: _Toc500930765][bookmark: _Toc501660440][bookmark: _Toc501660569][bookmark: _Toc501664899][bookmark: _Toc501715423][bookmark: _Toc504748143][bookmark: _Toc508983774][bookmark: _Toc508988108][bookmark: _Toc511024604][bookmark: _Toc511826376][bookmark: _Toc511972178][bookmark: _Toc512004655][bookmark: _Toc512006540][bookmark: _Toc535600636][bookmark: _Toc535600788][bookmark: _Toc535659409][bookmark: _Toc1389795][bookmark: _Toc1458405][bookmark: _Toc8369413][bookmark: _Toc8369499][bookmark: _Toc63687864]四、大功率交交变频系统保护
· [bookmark: _Toc66777429][bookmark: _Toc66779290][bookmark: _Toc66779662][bookmark: _Toc66780076][bookmark: _Toc292896438][bookmark: _Toc323744411][bookmark: _Toc346192603][bookmark: _Toc346219370][bookmark: _Toc362946153]定子过压保护
· [bookmark: _Toc66777430][bookmark: _Toc66779291][bookmark: _Toc66779663][bookmark: _Toc66780077][bookmark: _Toc292896439][bookmark: _Toc323744412][bookmark: _Toc346192604][bookmark: _Toc346219371][bookmark: _Toc362946154]转子过压保护
· [bookmark: _Toc66779664][bookmark: _Toc66780078][bookmark: _Toc66777431][bookmark: _Toc66779292][bookmark: _Toc292896440][bookmark: _Toc323744413][bookmark: _Toc346192605][bookmark: _Toc346219372][bookmark: _Toc362946155]定子过流保护
· [bookmark: _Toc66777432][bookmark: _Toc66779293][bookmark: _Toc66779665][bookmark: _Toc66780079][bookmark: _Toc292896441][bookmark: _Toc323744414][bookmark: _Toc346192606][bookmark: _Toc346219373][bookmark: _Toc362946156]转子过流保护
· [bookmark: _Toc66777433][bookmark: _Toc66779294][bookmark: _Toc66779666][bookmark: _Toc66780080][bookmark: _Toc292896442][bookmark: _Toc323744415][bookmark: _Toc346192607][bookmark: _Toc346219374][bookmark: _Toc362946157]超速保护
· [bookmark: _Toc66777435][bookmark: _Toc66779296][bookmark: _Toc66779668][bookmark: _Toc66780082][bookmark: _Toc292896444][bookmark: _Toc323744417][bookmark: _Toc346192609][bookmark: _Toc346219376][bookmark: _Toc362946159]设备过热保护
· [bookmark: _Toc66777436][bookmark: _Toc66779297][bookmark: _Toc66779669][bookmark: _Toc66780083][bookmark: _Toc292896445][bookmark: _Toc323744418][bookmark: _Toc346192610][bookmark: _Toc346219377][bookmark: _Toc362946160]定子/转子接地保护
· 桥臂快熔/过压快熔熔断保护
· 同步电源欠压保护
· 稳压电源故障保护
· 变流器风机故障
· 电机定子绕组温度保护
· 电机轴承温度保护
· 电机润滑油站故障
· 通讯故障及软件故障
[bookmark: _Toc425923321][bookmark: _Toc513579816][bookmark: _Toc513579838][bookmark: _Toc8369414][bookmark: _Toc8369500][bookmark: _Toc63687865][bookmark: _Toc425923322]五、环境要求
· 接地要求
    要求接地电阻≤1，每个柜体要求可靠的与厂房大地连接。
· 供电电源要求
    电压：10kV±10﹪
    频率：50Hz +1.0 Hz
· 施工要求
    高低压动力电缆与控制信号电缆隔层铺设，控制线采用多股软线，所有接线采用压接工艺。
· 温度要求
· 储存时：－25 0C～＋50 0C
· 运输时：－25 0C～＋50 0C
· 运行时：0 0C～＋40 0C
· 环境温度为＋25 0C时，相对湿度不大于85％，且无结露现象。
· 周围空气中无足以损坏绝缘和腐蚀金属的气体及导电尘埃、无易燃易爆介质。
· 安装地点没有剧烈振动与冲击，安装倾斜度不大于5％。
· 各柜电缆进口要求封闭，与外界隔绝。
[bookmark: _Toc8369415][bookmark: _Toc8369501][bookmark: _Toc63687866]六、交交变频传动系统性能指标
· 变频器额定输出电压：	    三相/1650V
· 变频器输出频率：		    0-12Hz
· 变频器额定输出电流：	    4000A
· 变频器过载能力：	        200%、1分钟
· 静态调速精度：			 0.1%
· 速度控制响应时间：		 100ms
· 电流控制响应时间：		 10ms
· 主轴定位控制精度：		 ≤1.0度
· [bookmark: _Toc513579818][bookmark: _Toc513579840][bookmark: _Toc8369416][bookmark: _Toc8369502][bookmark: _Toc63687867]动态速降当量：           ≤0.25%s
七、供货设备清单
	[bookmark: _GoBack]序号
	名  称
	规格型号
	单位
	数量
	备注

	1
	定子晶闸管主柜
	尺寸：1200*1400*2200mm(D*W*H)
12支晶闸管
分流器、吸收电阻/电容、冷却风机
全关断检测器、电压/电流检测装置
高能压敏电阻、快熔
	台
	3
	采用原装进口晶闸管

	2
	励磁柜
	尺寸：1200*800*2200mm(D*W*H)
直流整流装置
交/直流吸收装置、灭磁吸收系统
	台
	1
	

	3
	辅助电源柜
	尺寸：600*1200*2200(D*W*H)
辅助ET200、隔离变压器、控制电源，自动开关，接触器、继电器等
	台
	1
	

	4
	传动控制柜

	尺寸：600*1200*2200(D*W*H)
交交变频全数字控制系统
控制电源，自动开关等
	台
	1
	国外主流配置

	5
	编程PC
	便携式/台式工控机，当前流行配置
	台
	2
	







 

