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一、项目名称：芜湖新兴烧结主抽风机变频节能改造项目。

二、现状概况：
芜湖新兴铸管烧结现有二台265m2烧结机，每台配备同一型号的主抽风机2台。当前1台烧结机烧结矿设计能力为8900t/d，实际总产量为6000t/d左右，约为额定产量的66%，主抽风机风门开度45-60%。风机效率约为75%左右，烧结机风机风门开度、配矿成分比例调整等都是由人工远程操作，现有风机为软启动。
2.1现有的风机参数如下：
	设备名称
	265m2烧结机主抽风机（2台）

	电机参数
	同步电机
	数量
	四台
	
	

	电机型号
	TD5100-6
	额定功率kW
	5100
	额定电流A
	338

	额定电压kV
	10
	额定转速rpm
	1000
	额定频率Hz
	50

	功率因数
	0.90
	绕组形式
	Y
	启动方式
	软启动

	生产厂家
	上海电机厂
	综合燃耗
	45
	年产（万吨）
	

	风机参数

	型号
	L2N 3620.04.81 DBL6T
	轴功率kW
	
	类型
	离心式

	额定流量m3/min
	13500
	入口静压kPa
	
	额定转速rpm
	1000

	烧结机参数

	面积
	265×2台
	料厚
	
	负压kPa
	-16~-17

	运行电流A
	250-285
	运行功率kW
	
	实际电压kV
	10

	实际功率因数
	0.96
	流量控制方式
	风门
	有无进相器
	无

	年运行时间
	7000/H
	阀门位置
	
	风门开度%
	45-60

	实际励磁电压
	75
	励磁电流A
	260
	给定风门开度
	


2.2 机组使用现场的公共工程条件
气象条件

· 气压

年平均大气压101.42kPa

· 气温

历年平均气温为     16℃

月平均最高气温为 31.3℃

月平均最低气温为 -3.9℃

极端最高气温为   42℃
极端最低气温为    -13℃

· [image: image1]风向及风速

最大风速为28m/s

平均风速为2.4 m/s

年主导风向为东北风。风玫瑰右图示。

· 降雨量

历年平均降雨量 1204.27mm

最大年降雨量    1906.5mm

最小年降雨量     565.7mm

日最大降雨量       233mm

· 湿度

历年相对平均湿度： 79%
最小平均湿度：     14%
冷却水(工业水)  

温度







      ≤35℃ 
进水压力  




         0.15-0.2MPa(G)
悬浮物含量






  ≤20mg/l    实际值要高的多

硬度                               ≤5mol/m3
PH值                              7.5

清洁系数                           0.7

电


 高压电
                           三相  10±10％kV  50±5%Hz
低压电     
                       380/220±10%VAC  50±0.5Hz；
仪表气源(N2)
压力                                0.4-0.6MPa(G)
海拔高度                             8.5米

三、工程范围：

   3.1 乙方负责范围：

（1）在当前人工调节方式基础上，增加智能寻优控制系统。包括：
A、主抽风机在保留原软启系统的基础上，增加变频器和转接柜，如果一旦变频器出现故障，可切换到现有软启系统。
B、根据系统改造要求，适当增加烟气风量、风压风温等检测元器件。自动控制系统必须要求使用西门子S7-315-2DP及以上配置，配以太网模块，所有数字量模块统一使用32位，上位机画面组态使用WINCC组态软件。保证新旧系统整合，必须做到原系统与现有系统的联网，通过通讯交换数据。增加用电量检测及防干扰、防偷电设施。
   （2）对整个变频节能系统负技术全责。对新旧系统进行全面整合。
（3）负责整个变频节能系统的总体设计，包含设备的选型，控制原理图、施工图、土建施工图的设计等。

（4）对整个系统的全部安装、调试，负责设备的联动试车、热负荷试车、保产达产指导、技术文件、软件编制和相关技术服务等全过程工作。

（5）对该工程技术上的先进性、完整性、可靠性、适用性全面负责
(6) 提供成套设备，包含变频器室降温系统（如空水冷系统），电气、仪表检测监视控制系统，智能寻优控制系统，控制软件编程（含工艺控制包）、控制系统整合调试（全自动控制）；编程程序公开化；按吨净烧结矿核算。（节能保障型）。
（7）要充分考虑甲方现场实际情况，如环境温度、粉尘含量、冷却水质等，设计时采取必要的措施，保证变频系统的长期稳定运行。乙方要承诺所供设备的使用寿命，年维护费用，故障率等。
（8）系统技改后的节电率不低于22%。
(9)要求谐波电流对10kV电网的污染减小到最小，总的谐波电流畸变率THDI不大于1.5%。

(10)变频器输出频率为0.5~100Hz。

(11)变频器工作环境温度0~40°C，相对湿度小于85%，无凝露，海拔小于1000米。

3.2甲方负责范围：

（1）提供10KV电源和AC380V电源，全部提供电缆。

四、烧结生产节能改造要求：
4.1改造要求：
1）保证当前烧结矿质量或是有所提高的前提下，降低生产能耗，包括电能、燃料等。
2）维持当前烧结机生产工艺流程不改变。
3）不增加或减少当前烧结生产过程中工人工作量。
4）在当前人工调节方式基础上，增加智能寻优控制系统。包括：
A、能够根据烧结机实际运行参数，如烧结终点位置、料层厚度、烧结矿质量等，及时通过变频调速的方式，调节主抽风机的风量，对当前烧结机系统做到优化，使烧结风量需求达到最优化。控制程序可以自动、手动操作。
B、能够根据烧结机实际运行参数，及时对配矿提出参考提议，如减少（或增加）燃料配比，减少（或增加）石灰配比，混料水分过高（或过低）等，为烧结配矿混料提供参考。
C、能够在控制室上位机上实时显示烧结机运行状态。
D、能够与烧结机原中控系统兼容，共享数据。
E、能够存储、查询一定时期内的运行数据，并可以将历史运行数据及时转存、共享。

F、风机全压不能超出17500Pa，电流不得超过额定电流。其它参数不得超出风机说明书要求。

五、电气要求

5.1高压变频器参数

高压变频器10000V通用技术规范
	序号
	规  范
	单位
	参数

	1
	使用标准
	
	相关国家标准

	2
	型式及型号
	
	         国内外优质产品

	3
	制造商及产地
	
	

	4
	安装地点
	
	室内

	5
	技术方案
	
	高-高/单元串联

	6
	对电动机要求
	
	无

	7
	输出滤波器是否标准配置
	
	否

	8
	变频装置输入侧有无熔断器
	
	无

	9
	额定输入电压/允许变化范围
	kV
	10/±10%

	10
	系统输入电压
	kV
	10

	11
	变频装置输出电压
	kV
	0-10

	12
	变频装置输出电流
	A
	0-额定

	13
	逆变侧最高输出电压
	kV
	10

	14
	额定容量
	kVA
	依型号

	15
	额定输入频率/允许变化范围
	
	50/±5%

	16
	变频装置效率
	
	≥98%（额定，不含变压器）

	17
	系统总效率（含变压器）
	
	≥96%

	18
	可靠性指标
（平均无故障工作时间）
	H
	10000

	19
	输入侧功率因数
	
	≥0.96

	20
	控制方式
	
	v/f控制/矢量控制

	21
	控制电源
	
	220VAC, 1Kva

	22
	整流形式
	
	48脉冲二极管全桥整流

	23
	逆变形式
	
	单元串联脉宽调制输出

	24
	电隔离部分是否采用光纤电缆
	
	是

	25
	噪声等级
	
	≤70dB

	26
	冷却方式
	
	强迫风冷

	27
	过载能力
	
	120%一分钟，150%立即保护

	28
	标准控制连接
	
	MODBUS

	29
	模拟量信号（输入）规格及数量
	
	0-10V或4-20mA/2路

	30
	模拟量信号（输出）规格及数量
	
	0-10V或4-20mA/2路

	31
	开关量信号（输入）规格及数量
	
	干接点

	32
	开关量信号（输出）规格及数量
	
	继电器干接点, 容量交流220V/3A

	33
	防护等级
	
	IP30

	34
	操作键盘
	
	LCD液晶屏

	35
	界面语言
	
	简体中文

	36
	变频装置外形尺寸
	
	依型号

	37
	变频装置重量
	
	依型号

	38
	盘前维护或盘后维护
	
	盘前（后）维护

	39
	是否需要输出滤波器
	
	

	40
	是否提供输出滤波器
	
	


5.2变频器系统控制方案
5.2.1变频系统提供的数字量输出
	序号
	输出开关量
	状态说明

	1
	运行、停止信号
	节电运行、停止时触点分别闭合（常开触点，均可提供两路）

	2
	就绪信号
	节电设备就绪时常开触点闭合，可以启动

	3
	重故障信号
	节电设备重故障切断输出时触点闭合（常开点，均可提供两路）

	4
	轻故障信号
	节电设备轻故障报警时触点闭合（常开点，均可提供两路）

	
	工频旁路信号
	工频旁路时触点闭合（常开触点，均可提供两路）

	5
	远程控制状态信号
	节电设备处于远程控制状态，触点闭合时为远程


以上所有数字量采用无源接点输出，定义为接点闭合时有效。除特别注明外，接点容量均为AC220V、3A/DC24V，1A。
5.2.2变频系统提供的模拟量输出
	序号
	输出模拟量
	状态说明

	1
	输出电流信号
	4～20mADC对应0～最大电流，均可提供两路

	2
	输出频率信号
	4～20mADC对应0～50Hz，均可提供两路


提供两路4～20mADC的电流源输出，带负载能力均为250Ω 
5.2.3 变频系统与其它电气设备接口
	序号
	变频器与其它设备接口
	状态说明

	1
	高压合闸允许
	系统自检通过时触点闭合，具备高压合闸条件

	2
	高压紧急分断
	重故障时自动分断用户高压开关，常开触点


以上所有数字量采用无源接点输出，定义为接点闭合时有效。除特别注明外，接点容量均为DC220V/3A。
5.2.4 变频器支持与现场进行Modbus，Profibus，TCP/IP通讯形式；
5.2.5 配Diggcom 400m上位机，进行远方变频监控。

自动控制系统必须要求使用西门子S7-300及以上配置，配以太网模块，所有数字量模块统一使用32位，上位机画面组态使用WINCC组态软件。
5.2.6系统保护
· 输入回路带浪涌吸收保护。
· 变压器允许过负荷能力符合IEC干式变压器过负荷导则及相应国标要求。
· 每个功率单元带两相输入熔断器保护。
· 变频装置有过电压，过电流，欠电压，缺相，变频器过载，变频器过热，电机过载等保护功能变频。
(1) 过载保护。电机额定电流的120%，每10分钟允许1分钟，超过则保护。
(2) 过流保护。变频器输出电流超过电机额定电流的150％，3s保护；额定电流200%，在10微秒内保护。
(3) 过压保护。检测每个功率模块的直流母线电压，如果超过额定电压的115%，则变频器保护。此保护实际上包括了对电网电压正向波动的保护。
(4) 欠压保护。检测每个功率模块的直流母线电压，如果低于欠压保护定值，则变频器保护。此保护实际上包括了对电网电压负向波动的保护。
(5) 过热保护。包括两重保护：在变频调速系统柜体内设置温度检测，当环境温度超过预先设置的值时，发报警信号；另外，在主要的发热元件，即整流变压器和电力电子功率器件上放置温度检测，一旦超过极限温度（变压器130℃、功率器件80℃），则保护。
(6) 缺相保护。缺相保护设置在每个功率模块上。当变频器输入侧掉相系统发出报警信号,并保护；功率模块的保险熔芯熔断缺相时，系统会发出报警信号。
(7) 光纤故障保护。当控制器与功率模块之间的连接光纤出现故障时，会发出报警信号并保护。
(8)原系统若有差动保护应取消。
· 以上故障，均在中文用户界面上指定故障确切位置，便于用户采取应对措施。
· 变频装置有隔离变压器温度过热保护。
· 变频器上口的开关柜必须按照8-10倍额定电流设置速断保护值，确保躲过激磁涌流。
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