
           
芜湖新兴铸管轧钢部
行车安全预警智控系统技术要求
1、 [bookmark: _Toc49340954][bookmark: _Toc58849833]项目概述
芜湖新兴铸管轧钢部各车间行车移动设备，拟增加行车安全可视预警功能，即：
1、行车吊物周围形成危险可视化警戒区；
2、危险警示区内有人入侵时（智能AI分析），及时发出语言，同时可视化警戒区闪光报警；
3、入侵人员未及时撤离危险可视化警示区时，行车智能停止运行。
[bookmark: _GoBack]通过上述功能，实现行车设备长眼，消除现场作业环境、天车工视眼受阻等带来的行车吊运风险。轧钢部决定先在小棒车间1号、2号天车增加此功能，效果达成后逐台行车推广。
二、行车安全预警智控系统功能要求及系统组成
[bookmark: _Toc83570958]1、区域警示系统：在吊钩下方设定警示区域，行车运行危险区域判断方式，采用大功率工业安全警示仪，投影为黄底红字，到达地面时警示区域为方形12m*6m，投影图像必须要求在吊钩下方随着吊钩作业移动，吊钩旋转时投影图案跟着旋转，投影警示区底色需鲜艳，文字显眼，白天能清楚醒目，提示“禁止入内”，警示区边缘线可设置闪烁，起到警示作用。针对现场环境和使用条件，要求产品结构强度高、大功率、功率：800W、进口光源、防护等级达到IP65，耐高温、防尘、抗震、防掉落等特点。可自定义警示区域大小和形状、警示内容等。
2、视频采集系统：在小车前后各安装摄像机，角度垂直向下，保证在小车移动过程中全部覆盖吊钩下方工作区域。摄像机数量根据各行车及现场需求确定，通过高清摄像机实时监测设定警戒区域，达到无死角、全覆盖。实时监控采用高清智能网络摄像机，摄像机像素400万，强光抑制，背光补偿，夜视全彩，低照度：0.01Lux；最高分辨率：6580×4935；高快门：1/3秒至1/100.000秒；防护等级：IP65；热防护：有，不锈钢护罩；半导体制冷。具有人脸抓拍，Smart事件功能，内置半导体制冷模块,制冷有效寿命可达2万小时,专业制冷风道设计,有效降低设备内部温度,满足现场高温环境要求（局部约80度），司机室配置工业高清显示屏，清晰显示摄像机实时画面，扩展司机视野，辅助司机准确了解吊物情况，达到安全吊运目的。视频监控硬盘录像机可存储15天以上，支持回放查询，方便查询，满足甲方的技术要求。
3、报警系统：当行车作业时发出声光报警，检测到人员进入警戒区域内进行语音报警同时司机可对地喊话通知地面危险人员避让，并进行起升系统断电处理（可选择性进行起升系统、大小车系统断电）。报警扬声器功率100W、要求主机带喊话功能，司机可按住送话器开关对外喊话，声音宏亮，满足高噪声现场要求。闪光灯及语音警示采用成套行车讯响器，闪光灯旋转，颜色醒目，扬声器发出报警声响或语音提示，声音响亮。
4、图像分析系统：采用先进的智能AI图像分析技术，在行车下方设置危险警戒区域，任何人员进入危险区域后系统即可自动识别，并进行图像分析处理，及时发送指令给智能控制系统，确保行车安全运行。根据现场实际需求具备相应的图像分析处理功能，图像分析及控制主机采用进口工控机，工控机选用英特尔I9、12代处理器，32G内存、4T SSD硬盘，双千兆网卡，4路485/232串口，1路HDMI和1路VGA视频输出。通过对视频画面高速分析处理，做出判断，发现有任何人员处于行车运行警戒区域内，需及时发出做出响应，响应时间不超过100ms。数据模块需具备高速响应能力，采用RS485通讯方式与控制主机连接，支持多个设备并联，具备良好的扩展性，方便灵活配置。
5、智能控制系统：采用独立的一套智能控制系统，与原车控制系统通讯，当图像分析系统确认发出信号指令后，控制系统和行车PLC连锁进行断电处理，避免事故发生。数据模块需具备高速响应能力，采用RS485通讯方式与控制主机连接，支持多个设备并联，具备良好的扩展性，方便灵活，稳定可靠配置。
6、行车状态判断：通过采集超载限制器载重信号判断当前行车是否载重作业。如不在吊载重物空载期间系统报警功能处于关闭状态。
系统主要配置要求参考附件。
2、 设备及软件执行标准要求
本次所有设备需满足相关设备的国家标准或者 IEC 标准中有规定的规范条文，并满足国家有关安全、质量、环保等强制性标准要求。需满足主要标准：GB/T6067 《起重机安全规程》，JB/T7688.1 《冶金起重机技术条件》。
本次开发的图像AI分析处理软件需满足相关设备的国家标准或规范条文，并满足软件开发国家标准。需满足主要标准：GB8566-88 《计算机软件开发规范》，GB/T14394-93 《计算机软件可靠性和可维护性管理》。
系统生产制造商需具有特种设备安装维修改造许可证（起重机械）。
3、 其它要求 
1、安装调试 
（1）提供电气设备安装图，经现场确认后，负责指导整体施工调试。 
（2）负责在保证原控制系统不受影响的情况下，增加联锁控制功能，保证设计的设备功能满足防碰撞安全要求。 
（3）负责派遣工程技术服务人员确定基础施工细节（确定摄像头安装位置、箱柜位置，与原有系统接口连接等）。负责派遣工程技术服务人员指导电缆敷设等施工作业。 
2、功能要求 
包括主要技术要求、生产运行要求等，对考核条件及方法应明确。项目保证： 
（1）保证所供产品技术完全按有关国际、国家及企业标准生产,是先进的、全新的、合格的优质产品； 
（2）保证所供产品设备的部件、组件、元器件满足现场要求； 
（3）保证所供产品能适应现场在检修周期内连续稳定运行。 
3、质保要求 
（1）产品投入运行后，负责提供对该项目设备的长期跟踪，终身提供该项目设备的技术支持，并及时反馈软件版本的升级的信息。 
（2）质保期内设备及模型系统发生故障和其他异常情况，接到抢修电话后24H到达现场进行维修。若属正常使用状态下发生的故障破损，须进行无偿修理或备件更换，质保期外需提供相关技术支持。 
（3）负责培训甲方现场操作人员、设备维护人员等相关人员。确保操作人员、设备维护掌握操作规范以及设备维护故障处理要点。 
（4）提供电气设备的操作文档和维护文档。
（5）质量保质期为该设备正式投入运行验收合格后12个月，质保期内非人为原因和现场生产事故等原因造成的，由部件本身质量问题引起的性能降低或功能失效，质保期内承诺免费更换。



附件：系统主要配置清单（1台行车清单）
	序号
	名称
	规格要求
	品牌
	数量
	单位

	1
	高清智能网络摄像机
	400万星光级，耐高温护罩一体化网络摄像机，支持对运动人脸进行检测、跟踪、抓拍、评分、筛选，支持宽动态120dB；内置半导体制冷模块，含万向节支架。
	
	2
	套

	2
	视频控制器
	最大支持8路视频输入，全千兆网口，双盘位，每盘位最低支持4T硬盘存储。含全千兆8口交换机，视频监控可存储15天，支持回放查询
	
	1
	套

	3
	工业显示器
	24英寸，16:9，色彩16.7M，对比率3000：1，实时显示摄像机画面，扩展司机视野，辅助司机准确了解吊物情况
	
	1
	台

	4
	报警器
	100W，支持485通讯、语音定制，语音报警分贝在120分贝以上
	
	1
	套

	5
	工业安全警示仪
	800W功率，投影高度10-16米，投影区域满足现场要求
	
	2
	台

	6
	控制模块
	4路数字量输入，4路数字输出和4路模拟输入，RS485输出接口，具有防静电，抗干扰功能，RS485通讯方式与控制主机连接，支持多个设备并联，具备良好的扩展性
	
	1
	块

	7
	中间继电器
	功耗小，温升低，防潮、防尘、不断线，可靠性高
	
	4
	套

	8
	工控机（控制主机）
	酷睿I9，12代处理器、32G内存、4TB SSD硬盘及以上配置计算机，带4个485接口，双千兆网卡
	
	1
	台

	9
	智能分析AI处理器
	图像分析处理软件，满足预警报警控制等功能，具备功能扩展性、兼容性、稳定性
	
	1
	套

	10
	柜内辅材
	水晶头、空开、插座、端子、扎带等
	
	1
	套

	11
	电缆
	控制电缆、信号电缆、网线，满足现场环境要求，耐高温、抗拉
	
	1
	批

	12
	安装
	含角钢，钢管等安装材料
	
	1
	套
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